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1 Kam kraci Eurachem?

Na otazku vnadpisu se vnucuje nékolik odpovédi
(zkuste si polozit podobné znéjici otazku: Kam kraci
EU?), ale i dopliujici otazky typu: Kraci EURACHEM
viibec nékam, je nutné, aby nékam kréacel (tedy ménil se)?

Zakladni poslani EURACHEM, tedy pfispivat ke
zlepSovani kvality chemickych méfeni, zlstava samo-
zfejmé nezménéno. Valné shromazdéni EURACHEM se
v kvétnu tohoto roku ve Vilniusu zabyvalo strategii na
dalsi pétileté obdobi a konstatovalo, Ze hlavni cile a ukoly
zustavaji v postaté stejné jako v predchozim obdobi — stale
aktualni jsou otazky ,,spravné analytické praxe® pii che-
mickych meéfenich jakoz i spoluprace mezi narodnimi
organizacemi v této oblasti. ZvySeny dlraz bude ziejmé
vénovan vzidjemnému uznavani vysledktl zkousek a na-
vaznosti méteni tak, aby se tyto koncepce rozsifily
z vrcholovych organt az do provoznich laboratofi. Ojedi-
nélé ,.euroskeptické™ hlasy v diskusi (napi. madarského
delegata) zpochybnovaly smysl spoluprace s komisi EU
a s nékterymi programy EU. Skutecnosti bude spiSe opac-
ny trend — tésné&jsi propojeni EURACHEM s dal§imi or-
ganizacemi s evropskou puasobnosti (EUROLAB, EA,
CITAC aj.). Dalsim trendem je urcita ,,institucionalizace*
evropské spoluprace i samotného EURACHEM. S tim
souviseji 1 snahy o vyjasnéni pravniho statutu
EURACHEM a narodnich organizaci. Jen na okraj mtze-

me poznamenat, ze Ceskd pobocka snad jako jedind ma
svlj pravni statut jasné definovan a muze tedy bez pro-
bléma vstupovat jako plnopravny subjekt do jednani
a pravnich vztah?.

Obecné trendy v EURACHEM a v EU odrézela i dis-
kuse na specifi¢téjsi témata, jako je evropsky akreditacni
systém. D4 se ocekavat, ze soucasny systém zalozeny na
existenci notifikovanych organtit bude harmonizovan
aziskd urCity pravni ramec. Pravni statut ziskavda EA
ameéni se v profesionalnéjsi organizaci s veétSimi pravo-
mocemi. Predpokladd se vytvotfeni odvétvovych akredi-
tacnich schémat. Diskutovanou otazkou byla rovnéz ptes-
hrani¢ni spoluprace v oblasti akreditace. Tyto procesy
bude EURACHEM nadale sledovat a aktivné ovliviiovat
prostiednictvim spoluprace s EA a 4E.

Pavel Jano$

2 Odhad nejistoty méreni
vyplyvajici z odbéru vzorku

Odbér vzorkti vzdy pfispivd k celkové nejistote
meéfeni. Pouzivané analytické metody umoziiuji a Casto i
vyzaduji pouziti menSich zkouSenych objemi. Pokud
zkouseny vzorek nebude reprezentativni vzhledem
k pivodnimu materidlu, je zfejmé, Ze ani analyticky
vysledek nebude odpovidat realnému stavu. Pro zajisténi
platnosti analyzy je tedy odbér vzorku kritickym krokem.
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Zde je nutné pfipomenout ne zcela vyhovujici
preklad vyrazu ,sampling®, ktery v anglosaské
literatufe zahrnuje jak vzorkovani, tak odbér
vzorku. Protoze v c¢eskych podminkach je
vzorkovani obecnéj$i pojem (Cinnost vedouci
k odbéru a odbér reprezentativniho vzorku
vhodného pro dany tucel) nez odbér vzorku
(stanoveny postup odbéru vzorku dle prislusné
specifikace), je tedy odbér  vzorku
podmnozinou vzorkovani. Pokud nebude
uvedeno jinak, dalsi text se bude tykat odhadu
a vypoctu nejistoty odbéru vzorku.

Nejistoty —analytickych ~ meéfeni  jsou
v soucasné dobé zpracovany ve vétsiné labora-
tofi na velmi dobré urovni. Byly stanoveny
napi. opakovanym méfenim matricovych certi-
fikovanych referencnich materialdt (CRM),
jejichz ptiprava Casto trva né€kolik let a prede-
v§im vykazuji optimalni homogenitu. Ptispé-
vek nejistoty odbéru vzorku neni v nejistoté
meéfeni zahrnut. Problematice nejistot méfeni
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vznikajicich pii vzorkovani se jiz delsi dobu vénuje spo-
le¢ny vybor sdruzeni EURACHEM, EUROLAB, CITAC
a Nordtest, ktery v dubnu 2006 vydal navrh dokumentu
popisujiciho tento problém [1]. Upravenou verzi tohoto
dokumentu pak Valné shromazdéni EURACHEM
v kvétnu t.r. schvalilo k publikaci jako oficialni dokument
EURACHEM. Nasledujici text ilustruje jeho pfistup k
nejistotam vzorkovani.

Jakym prispévkem ovlivni nejistota odbéru vzorku
celkovou nejistotu méfeni a predevsim, jak ji optimalné
stanovit? Nutno konstatovat, Ze zcela univerzalni postup
prozatim neexistuje. Vzdy se jedna o piiblizeni teoretické
hodnoté, stejné tak, jako v analytické chemii (tabulka 1
a obrazek 1).

Tab. 1 — Mozné zdroje nejistoty odbéru/ptipravy vzorku

Odbér vzorku Zpracovani vzorku

-  HETEROGENITA - homogenizace a vy-
(nehomogenita) bér vzorku ke zpra-

- efekt strategie odbe- covani
ru vzorku - suSeni

- vliv vzorkovaného - mleti
mnozstvi - rozpousténi

- fyzikalni vlastnosti - extrakce
vzorku (pevny, ka- - kontaminace
palny, plynny) - derivatizace

- vliv teploty a tlaku - chyba fedéni

- sorpce, rozdelovaci - koncentrovani
koeficienty ve vzor- - speciacni efekty
kovaném systému

-  pfeprava a sklado-
vani vzorku

Predpokladejme, Ze x je naméfend hodnota koncentrace
analytu, X je skute¢nd hodnota koncentrace analytu repre-
zentujici vzorkovany objekt, €,qpsru je prispevek k celkové
chybé¢ méieni zplsobeny odbérem a guay,y je celkovy
prispévek chyby analyzy, potom plati

x=X+ Eodbéru + 8anal)'/zy
kde

Eodbéru = 8heterogenity + E&innost pii odbéru

Pro odbér jednoho vzorku plati
2 _ 2 2
O mefeni — O 0dbéru+ 9 analyzy
kde o je smérodatnd odchylka experimentalné stanove-
nych hodnot.
Pro dal§i vypocty pouzijeme vybérovou smeérodatnou
odchylku s
_ 2 2
S mefeni — S odbéru+ S analyzy
Standardni nejistotu méfeni ur¢ime s pouZitim Sygzen;
_ 2 2
Smeteni — Sodbém + Sanal)f*zy (1)
Pro urceni nejistoty odbéru je doporuceno odebirat vzorky
pro vice objekti v dané lokalité¢ (obr.2 na nasledujici
stran¢), v takovém piipad¢ ziskame dalsi Clen rovnice
e objekty — @ tedy, pokud jednotlivé piispévky jsou ne-
zavislé, plati
2 _ 2 2 2
O celkovda — O mezi objekty+ 9 0dbéru+ 9 analyzy
a pro praktické ucely pak rovnice

szcelkové = Szmezi objekty + Szodbém+ Szanalyzy (2)
Empirickym zplsobem lze nejistotu odbéru vzorku stano-
vit nasledujicimi zptisoby:

1) metodou duplicitnich odbért

2) jedna vzorkovaci skupina pouzije rizné techniky
odbéru

3) vice vzorkovacich skupin pouzije stejnou techniku
odbéru

4) vice vzorkovacich skupin pouzije rtzné techniky
odbéru (odpovida mezilaboratornimu testovani)

Jednotlivé zplsoby shrnuje tabulka 2 na nasledujici
strang.

Standardni nejistota méteni, reprezentovana v tomto
pripadé vybeérovou smérodatnou odchylkou meéfeni Spgeni,
je obvykle aplikovana na vysledek ve tvaru x +u a pokry-
va pouze 68 % normalniho rozloZeni. Z tohoto diivodu
pouzijeme rozsifenou nejistotu U, kde plati

U=k-u
kde k = 2. Koeficient rozsifeni k = 2 pokryva na hla-
diné pravdépodobnosti 95 % normalniho rozlozeni.
Dale je mozno pouzit vztah

U:2 ® Sméteni (3)

a pro stanoveni relativni rozsifené nejistoty U,

U100 « B o5 (4)
X

Modelové priklady [1]

1) Stanoveni dusi¢nant v hlavkovém salatu metodou
HPLC

Z aplikace statistickych metod je zfejmé, Ze zvySenim
poctu odbért se snizuje podil nejistoty odpovidajici pfi-
spévku z odbéru vzorku. Minimalni pocet odbért apliko-
vatelny pro analyzu rozptylu (ANOVA) je 8. Obecné je
vyhodnéj§i odebrat 12  duplicitnich vzorkG nez
8 triplicitnich.

Zajmova oblast pro odbér reprezentativniho vzorku
obsahovala priblizné¢ 20 000 hlavek salatu. Optimalni
postup pro urceni hodnoty dusi¢nani je odebrat vSechny
hlavky salatu, vzorek zpracovat a homogenizovat. Tato
strategie je i v jinych piipadech nerealna. Byl zvolen na-
sledujici postup. Pozemek byl rozdélen na 8 sektord,
v kazdém sektoru byly odebrany dva vzorky strategii

obraceného W:

Kazdy vzorek je tedy tvofen 10 hlavkami salatu. Vzo-
rek byl zpracovan v laboratofi, k analyze bylo pouzito
10 g vzorku. Vysledky stanoveni uvadi tabulka 3.

Vysledky byly zpracovany pomoci programu pro ana-
lyzu rozptylu (ANOVA) s nésledujicimi vysledky:

Soaber = 319,05 mg kg Sunatyry = 167,94 mg kg

Dosazenim do rovnice (1) se ziska celkova nejistota
méfeni Spgren; = 360,55 mg.kg'1 a dosazenim do rovnice (4)
se ziska rozsifena nejistota méteni U* = 16,4 %.

V uvedeném pripadé¢ se odbér na celkové nejistote
podili 14,5 % a vlastni analyza 7,6 %.
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Obr. 1 - proces odbéru vzorku

{ Vzorkovany objekt Odbér jednoduchého nebo kompozitniho vzorku ‘

Odbér vzorku |

]

[ Primarni vzorek Uprava a zpracovani ( déleni ) ‘

‘ Podvzorek Dalsi tprava a zpracovani ( déleni ) ‘

Priprava vzorku

)

‘ Laboratorni vzorek Suseni, mleti, homogenizace ..... ‘

‘ Testovaci vzorek Cést pFipravend k chemickému zpracovan/ J

‘ Testovaci &ast Cast pripravend k analytickému zpracovani }

el b

‘ Testovaci roztok Uréeni analytické koncentrace ‘

Obr 2 : Strategie odbéru vzorku pro ur€eni nejistoty

A 10 % objekt( z celé plochy
Vrorkevey S0 = | n= 8 odchylka mezi
nhialdty
/\ Odchylka odbéru vzorku
B =5
Vzorek 1 Vzorek 2
/\ Odchylka analyzy
Analvza 1 Analvza 2 Analvza 1 Analvza 2 —=

Tabulka 2 — Empirické metody urceni nejistoty odbéru

Technika Vyhodnoceni sloZzek
Metoda | Popis metody Odbér o Piesnost Vychyleni Piesnost | Vychyleni
odbéru v v <y s o,
odbéru odbéru méreni méreni
1 duplikatni jednoduchy stejnd ano ne ano ne!
vzorky vzorek
2 ruzhe tef: hniky Smesny rizna z technik odbéru ano ne'
odbéru vzorek
odbér dvou a , o ., N Y.
3 , . vice vzorkl stejna z odbéru vice laboratofemi ano ano’
vice skupin
y , o o, technik odbéru +
4 PT na odbér vice vzorkl rizna z et odberu .. ano ano’
z odbéru vice laboratofemi
Poznamky:

! _ Zatazenim certifikovaného referenéniho materialu pro analyzu je mozno uréit vychyleni analyzy
2 _ Vychyleni analyzy je &ste¢n& nebo zcela zahrnuto idasti vice laboratoii v mezilaboratorni studii
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Jako doplnéni lze jesté uvést, ze limitni hodnota
uvedena Commision Regulation (EC) No 563/2002 ze
dne 2. dubna 2002 uvadi limitni hodnotu pro dusi¢nany
4500 mg.kg". Jaky legislativni dopad bude mit zapra-
covani nejistoty ponechame k volné tivaze ctenati. Jako
podkladovy material je uvedena tabulka 4.

Tabulka 4 — vliv nejistoty méfeni (podvzorek S1, odbér

A—-H)

vzorek SIAl U S1AI-U S1A1+U

A 3898 £+ 6393 3259 4537
B 3910 + 6412 3269 4551
C 5708 = 936,1 4772 6644
D 5028 + 824,6 4203 5853
E 4640 + 761,0 3879 5401
F 5182 + 8498 4332 6032
G 3028 £ 496,60 2531 3525
H 3966 + 6504 3316 4616

v

situace u odpadt, zemin a dalSich pevnych matric.

2) Stanoveni olova v zeminé

Zemina kontaminovana olovem byla odebrana po-
moci odbérové sondy o priméru 25 mm z vrstvy 0 —
150 mm, zajmovy objekt tvofila plocha 30 x 30 m,
celkové bylo odebrano 100 vzorkG a po zpracovani
v laboratofi ~ analyzovano  technikou  ICP-AES.
V uvedeném piipad¢ je celkova rozsifend nejistota me-
feni 83,9 %, odbér se na celkové rozsifené nejistote
podili 83,3 % a vlastni analyza 10,5 % .

Priiklad z praxe — stanoveni kovii a uhlovodiki
v sedimentu [2]

V roce 2006 byl v Ceské republice zpracovan pro-
jekt UNMZ PRM 2006 ¢&. IX/8/06 — Hodnoceni vlivu
jednotlivych krokt analytickych postupti véetné vzor-
kovani u stanoveni As, Cr, Ni, Pb a uhlovodiki C10-
C40 v sedimentech na vysledek zkouSek a jeho metro-
logickou navaznost [2]. Vlastniho odbéru vzorku se
ucastnilo 10 odbérovych skupin. Kazdy z ucastnikt
obdrzel k analyze CRM, IRM — vzorek odebrany orga-
nizdtorem predem na stejné lokalité, a pfipraveny
v laboratofi (suSeni, sitovani, homogenizace), KO —
smeésny vzorek v ptivodnim stavu odebrany organizato-
rem den pied odbérem a VO — vlastni smésny vzorek
odebrany na lokalité. Prispévek nejistoty odbéru se
pohyboval vrozmezi 40-80 %. Na obr.3 je piehled
vysledkti stanoveni uhlovodikti C10-C40.

Obrazek 3 Stanoveni obsahu uhlovodiku C10-C40
— vlastni odbér

Uhlovodiky C10-C40 - VO

250
200 —
150
100 1
50 ﬂﬁ M

0 L

1 2 3 4 5

mg/kg

pocet laboratofi

Uvedeny pocet dodanych vysledkti nespliiuje mi-
nimalni pocet nutny pro vyhodnoceni analyzou rozpty-
lu, v tomto ptipad¢ je proto pouzito také vysledkl do-
danych laboratofemi po analyze kontrolnich vzorkd.
Prispévek odbéru 40 % k celkové rozsifené nejistoté je
vzhledem k typu analyzy zdanlivé velice nizky. Kon-
centrace stanovovan¢ho analytu je ovSem blizka de-
tekénim schopnostem pouzité metody. Hodnota nejisto-
ty metody zavisi na koncentraci analytu, pro vysledky
blizici se detekénim schopnostem metody dosahuje
bézné hodnot 100 %. A to je pravé jedno z velkych
uskali urcovani nejistoty odbéru vzorku, kdy nizka
koncentrace stanovovaného analytu blizici se detekénim
schopnostem pouzité metody podstatné prevySuje pii-
spévek nejistoty odbéru vzorku pro analyt na pozad’ové
koncentraci.

V roce 2007 probéhne mezilaboratorni porovnavaci
studie pro stanoveni piispévku nejistoty odbéru odpadni
vody.

Zavérem lze na zdkladé shrnuti poznatkti z doposud
provedenych studii konstatovat, ze ptispévek nejistoty
odbéru vzorku je ve vice nez 90 % pripadi vyssi nez
ptispévek nejistoty vlastni analyzy. Velmi omezujicim
faktorem je znacnd ekonomicka narocnost, zvlasté pro
studii provadénou jednou laboratofi. Pravdépodobné
nejvyhodnéjsi a nejvice robustni je stanoveni prispévku
nejistoty odbéru vzorku pomoci mezilaboratornich
porovnani odbéru vzorkd.

Literatura:
[1] EURACHEM/EUROLAB/CITAC/Nordtest guide
(EA LC(06)48 GA 06 22 8.1) Estimation of meas-
urement uncertainty arising from sampling, duben 2006.
[2] Zprava projektu UNMZ PRM 2006 ¢&. IX/8/06, pro-
sinec 2006.

Pavel Korinek
ZU Brno

3 Prazské analytické centrum
inovaci — PACI

PACI je dvoulety projekt, ktery je zaméfen na spolupra-
ci analytickych pracovist’ na izemi Prahy. Tento projekt
je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem
a Statnim rozpoétem Ceské republiky. Projekt ma tfi
hlavni cile:
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- prispét ke zvySeni kvalifikace pracovniki v

oboru analytické chemie

- rozvinout té€snéjSi spolupraci mezi akademic-

kymi pracovisti a podnikatelskymi subjekty

- ukazat cesty a moznosti komercializace vy-

sledku analytické chemie

Prvni cil sleduje zvySeni znalosti a dovednosti
pfedevSim v nejmodernéjSich  instrumentalnich
technikach, jako jsou techniky spektroskopicke,
techniky separacni a zejména jejich spojeni, dale pak v
oblasti elektrochemickych senzorti a detektord. Bude
vytvofen a realizovan uceleny systém vyukovych kurzt,
zaméieny na know-how v modernich analytickych
technikach. Nabidkou pripravnych kurzi pro certifikaci
podle norem ISO 140000, 17025 a 15189 pfispéje
projekt k zajisténi kvality laboratofi.

Druhy cil je orientovan na pfedevsim na tvirci pra-
covniky v podnikatelské sféfe a chce ukézat jednak
vlastni vysledky vyzkumu na akademickych pracovis-
tich, jednak technologicky pokrok, ktery ovliviiuje ¢i
ovlivni analytické techniky a pfispéje k jejim inovacim.
Akademicka pracovisté by naopak méla ziskat informa-
ce o potifebach praxe. Hlavni formou naplnéni tohoto
cile jsou cykly prednések a pracovni setkani.

Ttreti cil je orientovan predevSsim na univerzitni
pracovisté. Zhodnoti dosavadni aktivity v této oblasti
ana piikladech ukdze moznosti a predpoklady
podnikani v akademickém prosttedi, moznosti zakladani
,spin-off spole¢nosti. Cil bude realizovan formou
prednaskového kurzu. Prenos zahranicnich zkuSenosti
zajisti velmi Gspésna spolecnost Isis Innovations Ltd.
vlastnéna University of Oxford.

Cilem projektu je poskytnout nejen potiebné
znalosti, ale i praktické dovednosti kdekoliv to bude
mozné. Je ziejmé, ze v tomto ohledu bude projekt
pfinosem jak pro poskytovatele sluzeb chemické
analyzy, tak pro jejich konzumenty (pracovisté statni
spravy &i samospravy). Rada analytickych technik je
bezprostiedné spjata s problematikou monitorovani
zivotniho prostiedi. Témto témattim bude vénovana ve
vSech akcich maximalni pozornost a nejméné jeden
kurz a jeden piredndskovy cyklus bude vénovan
specidln¢ této problematice. Zvlastni pozornost bude
vénovana otazkdm zajisténi kvality analytickych
vysledku v ramci piipravanych kurzu pro personal
laboratofi. Jinym pfinosem projektu je poskytnuti
informaci, které by mohly byt inspirujici pro vyvoj
novych analytickych metod ¢i pistrojt.

EURACHEM-CR se podilel na vytvafeni
programu PACI. Vprvnim kursu pro certifikaci
personalu v ramci systému ISO/IEC 17025 tada ¢lent
EURACHEM-CR méla piednasky o statistickych
metodach, internich auditech, mezilaboratornich
pokusech, nejistotach, validacich a dalSich tématech,
kterymi se EURACHEM-CR zabyva. Rovn&z probéhl
kurs pouzivani EXCELu v analytické laboratofi, ktery
zajistoval lektor z EURACHEM-CR. V letosnim roce
byl zahajen rovnéz kurs pro certifikaci personalu
vramci systému ISO 15189 za hojné tucasti c¢lent
EURACHEM-CR jako lektorti.

PACI ma  vlastni internetovou stranku
www.gacr.cz/PACI kde 1ze nalézt dalsi informace.

Miloslav Suchanek

”

4 23. Valné shromazdeéni

Eurachem

Ve dnech 24. a 25. kvétna 2007 se v hotelu Best
Western Naujasis v Vilniusu konalo kazdoro¢ni Valné
shromézdéni EURACHEM. Ceska republika méa od
letosniho roku dva nové delegaty (P. Janos a D. Milde).
Jednani se jako ¢len vykonného vyboru zucastnil i
M. Suchének, ktery byl v tajném hlasovani zvolen do
vykonného vyboru na dalsi tfi roky. Letosni setkani
organizoval litevsky EURACHEM ve spolupraci
s Univerzitou ve Vilniusu. Podle mého nézoru se orga-
nizadtorim celd akce zdafila. Jednani se zucastnilo
24 narodnich delegatl, predsedové pracovnich skupin,
zastupci spolupracujicich organizaci (Eurolab, CCQM,
EAAB, Euramet) a samozfejmé piedseda, mistoptedse-
da a tajemnik EURACHEM, celkem 45 ucastnikti. Po
schvéleni agendy Valného shromazdéni jsme byli in-
formovani o probéhlych i planovanych aktivitach sekre-
tariatu a predsedy vcetné struéné finanéni zpravy.

Vroce 2006 tvorilo EURACHEM 31 c¢lenskych
zemi a b¢éhem letoSnitho Valného shromézdéni bylo
jednohlasné mezi ¢leny ptijato Bulharsko. Predstavite-
lem Bulharska byl Dr. Katerinov z narodniho metrolo-
gického institutu, ktery predstavil aktivity bulharského
EURACHEM. Pro zajimavost mohu uvést, ze
v soucasnosti je v Bulharsku asi 200 akreditovanych
laboratofi.

Dale byly projedndvany vnitini zalezitosti
EURACHEM tykajici se napf. autorskych prav publika-
s webovymi strankami. Nadale bude pouzivana doména
www.eurachem.org.

Nasledovalo schvalovani novych dokumentt
EURACHEM. Na uvedené webové strance je dostupny
dokument s nazvem ,,Vyuziti nejistot pfi posuzovani
shody“ (Use of uncertainty information in compliance
assessment). Delegati dale schvalili dokument ,,Odhad
nejistot pfi vzorkovani“ (Estimation of measurement
uncertainty arising from sampling). Anglicka verze by
se méla v dohledné dobé objevit na webovych strankach
EURACHEM. Prozatim je dostupnd pracovni verze
spolu s prezentacemi ze seminaie poradaného k tomuto
tématu v Kodani na webové strance
www.samplersguide.com. V brzké dobé zacneme pra-
covat na prekladu obou dokumentt a planujeme jejich
vydani jako dalsiho dilu Kvalimetrie. Nasledovaly in-
formace od jednotlivych pracovnich skupin spolu s
planovanymi aktivitami.

Zajimavé byly prezentace tykajici se aktivit a po-
staveni EURACHEM v jednotlivych ¢lenskych zemich.
Cinnosti a aktivity narodnich pobogek jsou na velmi
odli$né urovni a obvykle spocivaji v poradani seminait.
Aktivity ceského EURACHEM jsou ve srovnani
s dalSimi staty vice nez nadprimérné. Jako priklad ma-
zeme uvést, Ze bylo prodano vice nez 4100 kusti ptiru-
¢ek Kvalimetrie. Steve Ellison, pfedseda EURACHEM,



http://www.gacr.cz/PACI
http://www.eurachem.org/
http://www.samplersguide.com/
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zhodnotil tyto prezentace slovy, Ze aktivity nejsou
umérné sile ekonomiky ani velikosti zemi. Diskusni
forum bylo letos vénovano tématu ,,Vyvoj v akreditaci®.
Zbyvajici ¢ast programu se soustiedila na informace o
aktivitach spolupracujicich organizaci a planovanych
aktivitach, které bude EURACHEM potadat nebo se na
nich podilet.

Kompletni agenda Valného shromézdéni je
v elektronické formé k dispozici u Ceskych delegatu.
Pristi Valné shroméazdéni prob¢hne v kvétnu 2008
v Aténach a mélo by byt spojeno s workshopem
v oblasti Education & Training. Ugast obou &eskych
delegatt byla hrazena z grantovych prostiedktt MSMT.
Podeékovani za financni podporu grantovym projektiim
INGO (LA 311 a LA 312).

David Milde

5 Accreditation and Quality
Assurance 6 - 9/2006

ZAJEMCI O PLNE TEXTY CLANKU
UVEDENYCH DALE SE MOHOU OBRATIT NA
SEKRETARIAT EURACHEM-CR (SPOJENI VIZ
POSLEDNI STRANA ZPRAVODAJE).

Accred. Qual. Assur. roc¢nik 11, ¢. 6 /2006

S. S. Ehrmeyer, R. H. Laessig: Harmonizace pravidel
versus kvalita Nexus pro laboratorni testy (str.265-
268)

Utelem piedpisi  CLIA (Clinical Laboratory
Improvement Amendments) je ziskani pfesnych a
spolehlivych  vysledkti  klinického  testovani v
pfijatelném Casovém horizontu. Cilem legislativy CLIA
bylo zajisténi zakladni urovné kvality testovani. Systém
“Nexus” jde za tuto zékladni linii. Pfedpisy CLIA
potitaji s prevenci chyb pfi testovani. Clanek zmifuje i
dalsi systém ptedpisi pro laboratorni testovani, napf.
EQC (Equivalent Quality Control) — ten skloubil pohled
vykonnych i fidicich pracovnikli laboratofi i jejich
soucinnost. Systém Nexus zajisti kvalitu testovaciho
procesu ve vSech jeho cCastech — jak v Casti pre-
analytické a post-analytické, tak pfi vlastni analyze.

N. P. van Duijn: Predpokladané hodnoty misto rozsahii
normdalnich hodnot: méné dat, vice informaci (str. 269-
272)

Clanek se zaméfuje na tii strategie rozhodovani o
diagndze pacienta, které se lisi zaméfenim se na urcité
cile — zisk klinickych informaci ¢i rovinu usnadnéni
jednani pacienta s Iékatem jak pii zadavani testd, tak pii
interpretaci jejich vysledkd.

Zde se jevi posteriorni pravdépodobnosti vhodnéjsi nez
ptistup zalozeny na stanoveni normalnich hodnot biolo-
gicky aktivnich latek v organismu.

vevr

jsou fale$né pozitivni vysledky. BéZné ma vést pozitivni
vysledek k dal§imu pozorovani ¢i opakovanému testo-
vani. Vzhledem k tomu, Ze Siroké testovani v praxi neni
rozumnou strategii, prakticti 1ékaii ignoruji lehce ab-

normalni hodnoty, subjektivné si takto rozsifuji rozsah
normalnich hodnot, je vyuzito malé mnozstvi testu.
Konfirmativni strategie: nevyhodou tohoto pfistupu jsou
fale$né negativni vysledky. Pii dalsi 1écbé se nedélaji
testy nebo se opakuji, krajni hodnoty intervalt se berou
jako abnormalni. Pocet testll je stfedni az vysoky.
Takticka strategie: takticky zamér uklidnit pacienta
mize vést k ignorovani lehce zvySenych hodnot rozsi-
fenim intervalu normalnich hodnot. Nevyznamné pii-
rustky pii testovani z taktickych dtivodt nejsou brany v
uvahu, vSechny testové vysledky jsou klinicky nevy-
znamné, nepodezielé odchylky jsou vylouCeny. Zde by
meély byt zvoleny velmi omezené sety testii. Laboratorni
test je ménou ve vzajemném obchodu s ocekavanim a
vztahy mezi pacientem a lékatrem.

Volba strategie s pocitacovym algoritmem vede ke
zjisténi hodnoty s posteriorni pravdépodobnosti misto
normalnich rozsaht hodnot. To znamena o ¢islo méné
na laboratornim formulafi spolu se ziskem vyznamnéjsi
informace.

J. H. Nichols: Kvalita v systému testovani POCT:
prechod na dalsi uroven (str. 273-277)

Systém Point-of-care-testing (POCT) je komplexni
systém testovani v jednotlivych fazich klinického pro-
cesu a muze vném prilezitostné vzniknout chyba.
POCT kvalita znamena multidisciplinarni koordinaci a
soulad pre-, post- a vlastnich analytickych procest pro
ziskani vysledku a pro klinickou ¢innost lékare. Na
rozdil od jinych lékarskych zafizeni POCT vyzaduje
vyrazné naroky na analytika a na dokumentaci kalibrace
a kontrolu kvality. Klini¢ti pracovnici né¢kdy zaménuji
POCT za zékladni laboratorni testovani a také zameénuji
vysledky, 1 kdyz jsou to dvé rizné metodiky.

POCT na dalsich urovnich 1é¢ebného procesu znamena
pohled az za analytickou f4zi diagnostického procesu a
integraci POCT do celého procesu péce o pacienta, coz
slouzi jako ilustrace vztahu POCT k rozhodovani ve
specifickych momentech tohoto procesu.

Narodni akademie klinické biochemie pfipravuje sys-
tematicky ptehled literatury za i€elem naznaceni smért
spravné praxe, kterd dava do souvislosti pouziti POCT a
zlepseni stavu pacientd.

L. G. M. Jorgensen, H. Hey, I Brandslund,
M. Eivindson, I Vind, H. Gronbewk, S. Jensen a
P. H. Petersen: ZlepSeni kvality ve zprdavach o
zdravotnim stavu u pacientii s Crohnovou nemoci
(str. 278-283)

Pouziti tfi testil zdravotniho stavu (IBDQ, BDI,VAS)
pfi 1éceni Crohnovy choroby pomoci obohaceni diety o
3- a 6 w-mastné kyseliny je povazovano za nevhodné,
malo informativni pro klinickou praxi a nehomogenni v
kontextu s vysledky mezinarodnich studii.

V této studii byl pouzit index télesné hmotnosti BMI
(Body Mass Index) a posouzeni kvality zivota pacienta
jako faktory sledované béhem léceni. VSechny ziskané
vysledky byly vyjadieny v % pfed stanovenim optima-
lizovanych meznich hodnot.

Clanek dale zminuje vysledky BMI testd. Byly také
provedeny testy funkce stiev, kvality zdravotniho stavu



Zpravodaj 38 - EURACHEM - CR

strana 7

a astenie. Je navrzena i nova selektivni Skala se speci-
fickymi polozkami ve form¢ optimalizovaného dotazni-
ku.

K validaci je navrhovana specifickd Skala pro posuzo-
vani zdravotniho stavu béhem 1é¢eni onemocnéni stiev,
pfi kterych ®-3 mastné kyseliny vykazuji nejlepsi vy-
sledky.

J. Penders, A. Verstraete: Laboratorni smérnice a
standardy v klinické a soudni toxikologii (str. 284-290)
Clanek podéva piehled standardii a predpisti tykaji-
cich se analytické toxikologie a detailnéji se zaméiuje
také na soudni toxikologii, klinickou toxikologii, testo-
vani v jednotlivych fazich klinického procesu (POCT).
Existuji standardy a smérnice pro forenzni toxikologic-
kou analyzu ve specifickych oblastech jako jsou napf.
testy uzivani drog na pracovisti (USA, Australie a Ev-
ropa).
V oblasti klinické toxikologie se predpisy zaméruji také
na casovy aspekt analyz. V USA a UK maji stanoveny
Casovy limit pro zpracovani vysledkt specifickych
analytt. K dispozici je mnoho standardti a predpist, z
nichz si laboratofe mohou vybrat v zavislosti na oblasti
¢innosti a pravnim prostiedi. Specifické pozadavky na
testovani musi byt zohlednény v ptipadech klinické
smrti a pipadt sexualniho napadeni.

M. Plebani: Ke specifikaci kvality v extra-analytickych
fazich laboratorniho testovani: Jaké informace o
specifikacich kvality by mely byt sdélovany klinickym
lekarum a jak? (str. 291-296)

Specifikace kvality, uroven provedeni testli nezbytna
pro rozhodovani v klinickém procesu hraji nejen cent-
ralni roli v managementu kvality v klinickych laborato-
fich ale jsou také nezbytné pro interpretaci ziskanych
informaci klinickymi 1ékafi. Laboratorni testy byly
rozdéleny do péti kategorii a také je predkladan navrh
ohledn¢ informaci o specifikaci kvality pro klinické
l¢kare. U testli s unimodalni distribuci (jednovrcholo-
vym rozdelenim) by mély byt tradi¢ni referenéni hodno-
ty nahrazeny rozhodovacimi mezemi, u testl
s bimodalni (dvouvrcholovym rozdélenim) distribuci by
mely laboratorni zpravy také obsahovat dalsi udaje
ohledné nejistoty u laboratornich dat. U testli, které
monitoruji reakci na 1é¢bu, by mély byt specifikovany
hranice mezi dvéma po sobé jdoucimi vysledky. Baterie
testll maji byt doplnény pravidelné¢ komentarem, pokud
jej vyzaduji, pre- a post- testova konzultace je zavazna
pro genetické testovani.

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 11, ¢. 7 /2006

M. A. Konner, S. Arends, S. Schubert, Ch. Berding,

C. Weykamp, C. Siebelder: Vypocet nejistoty pro
kalibratory standardizacni site IFCC HbAlIc (str. 319-
328)

Béhem posledniho desetileti zavedla standardizacni
sit’ IFCC HbA ¢ referencni postup pro HbA lc testovani
postavenému na nejvyssi pfi¢ce metrologického zebfic-
ku. Na zaklad€ tohoto postupu jsou ptipraveny refe-
rencni kalibratory, které slouzi jako vychodisko pro

standardizaci rutinnich HbAlc testd. Podle smérnice
IVD je nutno nejistotu u referen¢niho kalibratoru uvést
spolu s deklarovanymi hodnotami.

Clanek se zabyva vypottem nejistoty podle GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measure-
ment). Vysledky jsou validovany simulacni studii.

V. Balaram, M. L. Patil, A. K. Agrawal, D. V. Subba
Rao, S. N. Charan, M. Satyanarayanan,
Ramavati Mathur, K. Kapilavastu, D. S. Sarma,
M. Sankara Gowda, S. L. Ramesh, P.Sangurmath,
K. V. Anjaiah, B. Dasaram, R. K. Saxena a
Zahida Begum: Priprava a certifikace geochemického
referencniho  materialu  vysoce jakostniho zlata.
(str. 325-335)

Geochemicky referen¢ni material vysoce jakostniho

zlata BND 3401.01 byl ptipraven v Narodnim tUstavu
pro geofyzikalni vyzkum (NGRI) v Hajdarabadu v
Indii. Na programu vyvoje se podilelo 15 instituci z
Indie, Kanady, Ciny a Tanzéanie se zkusenostmi v oblas-
ti geochemické analyzy.
K dispozici jsou podrobné charakteristiky ohledné ob-
sahu hlavnich, vedlejsich, nekolika stopovych a ultras-
topovych prvkl a vSech prvki vzacnych zemin ziskané
ruznymi analytickymi technikami. Je také specifikovana
certifikovana hodnota obsahu zlata.

P. Fisicaro, F. Durbiano, F. Giuffredi: Akreditace
italské laboratore pro pripravu referencniho vodného
roztoku sacharozy (str. 336-342)

Byla akreditovana laboratof Chemifarm pro kalibraci
dvou charakteristik vodného roztoku. Je to prvni vyrob-
ce certifikovanych referencnich roztokl v Italii. Vodné
roztoky obsahuji sachar6zu v rizné koncentraci a maji
deklarovany rtizné indexy lomu v daném rozmezi a také
ruzné hmotnostni zlomky (vyjadieno v Brixové stupni-
ci). Clanek také popisuje jak splnit kritéria norem ISO
Guide 34 a ILAC-G 12 v souladu s kritérii ISO/IEC .

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 11, ¢. 8-9
(2006)

M. Thompson, S. L. R. Ellison: Posouzeni zpusobilosti -
integrujici téma revidovaného souboru pravidel PT v
laboratorich analytické chemie (HPPTAC) (str.373-
378)

Clanek se zaméfuje na piehled zmén harmonizova-
nych norem IUPAC pro zkouseni zpusobilosti (Profici-
ency Testing - PT) v laboratofich analytické chemie
(Harmonised Protocol for Proficiency Testing in Analy-
tical Chemistry) a referuje o vyzkumu uskute¢néném od
prvniho vydani norem. Neni tfeba revidovat principy,
aktualni jsou otazky jejich zavadéni do praxe s pozitivni
zkuSenosti. Dochazi k ristu povédomi o nejistoté jako
metrologickém konceptu a objasnéni myslenky posou-
zeni zpusobilosti k jistym c¢innostem, coz smétfuje k
prevodu vysledkl na skore porovnatelné mezi riznymi
typy analyz.



Zpravodaj 38 - EURACHEM - CR

strana 8

A. Schmidt, U. Ornemark, M. Golze, G. M. Henriksen:
Prizkum akreditace pracovist zajistujicich PT a EQA
(External Quality Assessment) (str. 379-384)

V letech 2004-2005 byly provedeny pruzkumy mezi
pracovisti zajistujicimi PT a EQA (External Quality
Assessment). Informace ze 160 pracovist z 32 zemi
ukazuji silnou tendenci smérem k PT/EQA akreditaci.
Harmonizace narodnich akredita¢nich organt je nedo-
statetna a také PT a EQA nejsou realizovany za stej-
nych podminek. Clanek se také zaméfuje na pohledy
zékaznikt, zkuSenosti z akredita¢niho procesu, nazory z
mezindrodnich organizaci a vliv akreditace na poplatky,
kvalitu a dostupnost.

K. Monnery: ZkuSenosti z hodnoceni pracovist pro
akreditaci PT (str. 385-387)

Po skonceni pilotniho projektu v letech 2001-2 akre-
ditoval UKAS 9 pracovist’ pro zajisténi PT. V prubéhu
pilotniho projektu a pfi kontrolnich navstévach ziskal
UKAS zkuSenosti s posuzovanim organizaci dle kritérii
ISO/IEC Guide 43-1:1997 a ILAC G13:2000. Clanek se
zamétuje na klicové aspekty pilotniho projektu a rozsi-
feni sluzeb UKAS o akreditaci poskytovateltt PT certi-
fikatu.

A. J. Russell, U. Ornemark, L. Hird, G. Nordin: Vyplati
se investovat penize do akreditaci pro poskytovatele
testu zpiisobilosti? (str. 388-390)

Téma je prezentovano ze dvou uhli pohledu, a to
jednak zpohledu akreditacniho organu, jednak
z pohledu poskytovatele externich schémat hodnoceni
kvality.

N. Boley, A. M. H. van der Veen, P. Robouch, M. Golze,
J. van de Kreeke, U. Ornemark, B. T ylee: Srovnatelnost
schémat zkousSeni zpusobilosti (PT) (str. 391-399)

Pouzivani schémat zkouseni zpusobilosti
v poslednich 1étech vzrista a jejich srovnatelnost se
stava vskutku problémem. Projekt COEPT systematicky
demonstruje (ve Ctyfech technickych sektorech — voda,
puda, potraviny a pracovni hygiena), ze v kazdém sek-
toru existuje mezi schématy mnoho podobnosti.

D. Tholen, R. Chappel, B. Francis: Vyuziti vysledkil
ucastnickych externich schémat hodnoceni kvality
(EQA) pro hodnoceni homogenity a stability vzorku pro
kvalitativni analyty (str. 400-407)

Mezinarodni pozadavky na testy zpusobilosti (PT) a
EQA ftikaji, Ze poskytovatel¢ musi demonstrovat, ze
vzorky jsou homogenni a stabilni. Testy homogenity a
stability v§ak mohou byt ndkladné, mohou pouzivat
vzorky, které jinak slouzi jako materidl pro kontrolu
kvality a rovnéz mohou selhat ve zjiSténi signifikantni
nehomogenity a nestability. V nekterych situacich je
1épe pouzit k identifikaci problémi vysledky od ucast-
niki. Nezvykle vysoky pomér nespravnych vysledkt
muze indikovat, ze vzorky nebyly homogenni a stabilni.
Clanek diskutuje podminky, za kterych lze toto demon-
strovat a na dvou ptikladech ukazuje efektivnost daného

navrhu. Tato procedura je efektivni zejména tam, kde je
vetsi mnozstvi ucastnikl a /nebo historicky nizky pomeér
nespravnych vysledka.

Hana Docekalova

6 Informace

Seminat Nejistoty a jejich vyuziti

EURACHEM-CR uspofadal 7. &ervna 2007 na
Chemické fakult¢ VUT v Brné seminai Nejistoty a
jejich vyuziti. Akce se zucastnilo 58 zastupciti laboratoii
z celé CR. Po ¢leny EURACHEM-CR, kteii se nemohli
seminafe zucastnit, je k dispozici omezeny pocet CD se
sylaby prednesenych pifednaSek za manipulacni
poplatek 150,- K¢. Objednévky zasilejte na adresu
sekretariatu, spolecné s CD vam bude zasldna faktura na
vyse uvedenou castku.

Jan Vilimec

Metodické listy EURACHEM-CR

Na webovych strankach EURACHEM-CR v sekci
PUBLIKACE jsou zvetejnény ¢tyfi Metodické listy (ve
formatu pdf). Jedna se o kratka pojednani o konkrétnim
analytickém problému, v ptipadé potieby vypoctu i se
souborem v MS Excel. Prozatim jsou zvefejnény
nasledujici Metodické listy: Porovnani vysledku
s certifikovanou  hodnotou CRM, Jak preklidat
precision, acuracy a trueness?, Vypocet nejistot
objemovych operact s prislusnym souborem
v tabulkovém editoru, a Terminologie vzorkovani. Dalsi
Metodické listy budou zvefejnény na podzim
roku 2007.

Vybor EURACHEM-CR

Zpravodaj EURACHEM-CR. Vydalo sdruzeni EURACHEM-CR jako neprodejnou publikaci pro potiebu svych

¢lent. Pro tisk ptipravili Z. Plzdk a J. Vilimec.

Adresa redakce: P4 Sekretariat EURACHEM-CR, Ustav anorganické chemie AV CR, 250 68 Rez u Prahy,
@ 220 414 224, E-mail: sekretariat@eurachem.cz, Internet & www.eurachem.cz

Cislo 38/2007 vyslo 28.6.2007
Zpravodaj38f.doc


http://www.springerlink.com/content/?Author=Anthony+J.+Russell
http://www.springerlink.com/content/?Author=Ulf+%c3%96rnemark
http://www.springerlink.com/content/?Author=Lena+H%c3%a5rd
http://www.springerlink.com/content/?Author=Gunnar+Nordin
http://www.springerlink.com/content/?Author=Nick+Boley
http://www.springerlink.com/content/?Author=Adriaan+M.+H.+van+der+Veen
http://www.springerlink.com/content/?Author=Piotr+Robouch
http://www.springerlink.com/content/?Author=Manfred+Golze
http://www.springerlink.com/content/?Author=Johannes+van+de+Kreeke
http://www.springerlink.com/content/?Author=Ulf+%c3%96rnemark
http://www.springerlink.com/content/?Author=Barry+Tylee
http://www.springerlink.com/content/?Author=Daniel+Tholen
http://www.springerlink.com/content/?Author=Roderick+Chappel
http://www.springerlink.com/content/?Author=Barbara+Francis
http://www.springerlink.com/content/gq94345u07m5515p/?p=6cedab3ef968449c8dacb95ac7ad64f6&pi=6
http://www.springerlink.com/content/gq94345u07m5515p/?p=6cedab3ef968449c8dacb95ac7ad64f6&pi=6
http://www.springerlink.com/content/gq94345u07m5515p/?p=6cedab3ef968449c8dacb95ac7ad64f6&pi=6

	EURACHEM - ČR
	EURACHEM - ČR
	EURACHEM - ČR
	EURACHEM - ČR
	EURACHEM - ČR
	EURACHEM - ČR


	Ročník 2007 Číslo 38
	červen 2007
	červen 2007
	červen 2007
	červen 2007
	červen 2007
	Uvnitř čísla






	ZÁJEMCI O PLNÉ TEXTY ČLÁNKŮ UVEDENÝCH DÁLE SE MOHOU OBRÁTIT NA SEKRETARIÁT EURACHEM-ČR (SPOJENÍ VIZ POSLEDNÍ STRANA ZPRAVODAJE).
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 6 / 2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 6 / 2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 6 / 2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 6 / 2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 6 / 2006
	S. S. Ehrmeyer, R. H. Laessig: Harmonizace pravidel versus kvalita Nexus pro laboratorní testy (str. 265-268)
	Účelem předpisů CLIA (Clinical Laboratory Improvement Amendments) je získání přesných a spolehlivých výsledků klinického testování v přijatelném časovém horizontu. Cílem legislativy CLIA bylo zajištění základní úrovně kvality testování. Systém “Nexus” jde za tuto základní linii. Předpisy CLIA počítají s prevencí chyb při testování. Článek zmiňuje i další systém předpisů pro laboratorní testování, např. EQC (Equivalent Quality Control) – ten skloubil pohled výkonných i řídících pracovníků laboratoří i jejich součinnost. Systém Nexus zajistí kvalitu testovacího procesu ve všech jeho částech – jak v části pre-analytické a post-analytické, tak při vlastní analýze.
	N. P. van Duijn: Předpokládané hodnoty místo rozsahů normálních hodnot: méně dat, více informací (str. 269-272)
	J. H. Nichols: Kvalita v systému testování POCT: přechod na další úroveň (str. 273-277)
	L. G. M. Jørgensen , H. Hey, I. Brandslund, M. Eivindson, I. Vind, H. Grønbæk, S. Jensen a P. H. Petersen: Zlepšení kvality ve zprávách o zdravotním stavu u pacientů s Crohnovou nemocí (str. 278-283)
	J. Penders, A. Verstraete: Laboratorní směrnice a standardy v klinické a soudní toxikologii (str. 284-290)
	M. Plebani: Ke specifikaci kvality v extra-analytických fázích laboratorního testování: Jaké informace o specifikacích kvality by měly být sdělovány klinickým lékařům a jak? (str. 291-296)





	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 7 /2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 7 /2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 7 /2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 7 /2006
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 7 /2006
	M. A. Konner, S. Arends, S. Schubert, Ch. Berding, C. Weykamp, C. Siebelder: Výpočet nejistoty pro kalibrátory standardizační sítě IFCC HbA1c (str. 319-328)
	V. Balaram , M. L. Patil, A. K. Agrawal, D. V. Subba Rao, S. N. Charan, M. Satyanarayanan, Ramavati Mathur, K. Kapilavastu, D. S. Sarma, M. Sankara Gowda, S. L. Ramesh, P. Sangurmath, K. V. Anjaiah, B. Dasaram, R. K. Saxena a Zahida Begum: Příprava a certifikace geochemického referenčního materiálu vysoce jakostního zlata. (str. 325-335)
	P. Fisicaro, F. Durbiano, F. Giuffredi: Akreditace italské laboratoře pro přípravu referenčního vodného roztoku sacharózy (str. 336-342)
	Accred. Qual. Assur. ročník 11, č. 8-9 (2006)
	M. Thompson, S. L. R. Ellison: Posouzení způsobilosti - integrující téma revidovaného souboru pravidel PT v laboratořích analytické chemie (HPPTAC) (str. 373-378)
	A. Schmidt, U. Örnemark , M. Golze, G. M. Henriksen: Průzkum akreditace pracovišť zajišťujících PT a EQA (External Quality Assessment) (str. 379-384)
	K. Monnery: Zkušenosti z hodnocení pracovišť pro akreditaci PT (str. 385-387)
	A. J. Russell, U. Örnemark, L. Hård, G. Nordin: Vyplatí se investovat peníze do akreditací pro poskytovatele testů způsobilosti? (str. 388-390)
	N. Boley, A. M. H. van der Veen, P. Robouch, M. Golze, J. van de Kreeke, U. Örnemark, B. Tylee: Srovnatelnost schémat zkoušení způsobilosti (PT) (str. 391-399)
	D. Tholen, R. Chappel, B. Francis: Využití výsledků účastnických externích schémat hodnocení kvality (EQA) pro hodnocení homogenity a stability vzorku pro kvalitativní analyty (str. 400-407)





	Seminář Nejistoty a jejich využití
	Metodické listy EURACHEM-ČR



